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Krétki rys historyczny
Drewno byto wykorzystywane przez ludzi od zarania dziejow, odkad potrafili samodzielnie wznieca¢ ogien.

Spalone drewno ogrzewato pomieszczenia, gdzie przebywali ludzie, stuzyto takze do przygotowania potraw.
Na poczatku ery przemystowej (XIX wiek) drewno byto takze podstawowym surowcem energetycznym —
piece hutnicze wykorzystywaty wegiel drzewny do wytopu zelaza z rudy (tak jak, np. w Kuznicach
w Zakopanem), a silniki parowe (np. w lokomotywach) wykorzystywaty jako paliwo rowniez drewno. Ludnos¢
zgromadzita wiec wielowiekowe doswiadczenie z wykorzystania drewna jako surowca energetycznego.
Wiedza ta zawarta jest w dawniejszych i wspoétczesnych publikacjach naukowych.

Powszechne stosowanie gazu ziemnego, ropy naftowej oraz wegla brunatnego i kamiennego
zmniejszyto zapotrzebowanie drewna jako surowca energetycznego. Obecnie (2023 r.) zaledwie ok. 10%
drewna pozyskiwanego z laséw w Polsce przeznaczona jest na cele energetyczne — za$ 90% drewna
znajduje zastosowanie w wytwarzaniu okoto 30 000 réznych produktéw rynkowych i przemystowych (przede
wszystkim budowlanych i meblarskich).

Powrét do szerszego wykorzystania drewna do celéw grzewczych spowodowany jest specyficznymi,

niezwyktymi, walorami jako paliwa.

Specyficzne walory drewna jako surowca energetycznego

Drewno jest paliwem odtwarzalnym, w odréznieniu od nieodtwarzalnych paliw konwencjonalnych, tj. gazu,
ropy naftowej i wegla. Dwutlenek wegla (CO,) i woda (H20O) wytwarzane w chemicznym procesie spalania
zostajg ponownie wbudowane w biomase drzewng w procesach fotosyntezy. W ten sposdb drewno jest
odtwarzane w naturalnym procesie.
SPALANIE (CeH1005)n+602> 6CO, + nH,O (CeH100s)n - celuloza
FOTOSYNTEZA 6CO2+ 6H20> CeH1206+ 602
Fotosynteza jest - jak powszechnie wiadomo - reakcjg chemiczng, ktéra wykorzystuje ,bezptatnie” energie
promieniowania stonecznego. Elektromagnetyczne promieniowanie stonca zostaje przeksztatcone
w chemiczne wigzania pierwiastkow tworzgcych biomase (gtéwnie: C,H,0).

Nie ma zatem paliwa, alternatywnego wobec biomasy (w tym drewna), ktére utrzymuje obieg CO;
w cyklu zamknietym. Gaz ziemny, wegiel i ropa naftowa, spalane w kottach i silnikach samochodowych,
samolotowych, okretowych etc., emitujg do atmosfery dwutlenek wegla, ktory jest uwazany za tzw. gaz
cieplarniany. Dwutlenek wegla ze spalania tych paliw nie moze by¢é ponownie przeksztatcony w wigzania
chemiczne paliw konwencjonalnych.

Uwaza sie dos¢ powszechnie - choC opinie w tej sprawie sg podzielone - ze wzrost zawartosci
dwutlenku wegla emitowanego do atmosfery jest przyczyng zmian klimatycznych na Ziemi okre$lanych jako

ocieplenie klimatu. Ten ekologiczny poglad, tj. ze wzrost ilosci dwutlenku wegla w atmosferze powoduje
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niepozagdane dla ludzi zmiany klimatu, powinien zacheca¢ do coraz szerszego wykorzystania drewna
do celéw grzewczych. Niestety tak w Polsce nie jest. Brak jest zachet do stosowania drewna do celéw
grzewczych (tak jak popiera sie drewno jako paliwo grzewcze w wielu europejskich krajach), a nawet
wprowadza sie zakaz stosowania drewna (jak np. w Krakowie).

Jest swego rodzaju hipokryzja, gdy jednoczeénie gtosi sie hasta ochrony naturalnego $rodowiska
czlowieka - zaleca powszechne stosowanie paliw odtwarzalnych (jak drewno) - a zarazem zakazuje sie ich
stosowania.

Drewno mozna dtugotrwale sktadowac¢ przechowujgc je do spalania w dowolnej porze roku. Lasy,
a obecnie takze tzw. plantacje roslin energetycznych (wierzba, topola, robinia akacjowa) sg zrédtem opatu,
jakie moze pokry¢ lokalnie catkowite zapotrzebowanie na paliwo do celéow grzewczych. Sg tego liczne
przyktady w Austrii, Szwaijcarii, Wioszech, Niemczech i innych krajach w Europie.

Drewno mozna przetwarzaé¢ do takiej formy paliwa, jaka jest dostosowana do konstrukcji pieca, kotia,
czy kominka. Moze to by¢:

1. drewno kawatkowane

2. zrebki (rozdrobnione do 2 - 3 cm diugosci kawatki drewna),

3. brykiety

4. pelety

5. wegiel drzewny
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Odpowiednio przygotowana do spalania forma biomasy drzewnej umozliwia automatyzacje podawania tego

paliwa do komory spalania. Podobnie jak w przypadku obstugi kotta gazowego, olejowego, lub kotta
weglowego na tzw. ekogroszek, obstuga kotta na biomase drzewng przez uzytkownika polega zasadniczo
tylko na uzupetnianiu paliwa w zasobniku (nawet co kilka dni).

Reasumujgc, podstawowe (cho¢ nie jedyne) specyficzne zalety drewna, jako surowca
energetycznego, to:

1. zamkniety obieg CO, w atmosferze, czyli jest to paliwo proekologiczne

2. mozliwo$¢ dtugotrwatego sktadowania (magazynowania)

3.powszechna dostepnos¢ technologii do przetwarzania drewna (zrebkowanie, brykietowanie,

peletowanie) do postaci odpowiadajgcej wymaganiom konstrukcyjnym i eksploatacyjnym kottow.

Wady drewna, jako surowca paliwoweqgo

Warto wady drewna rozwazac¢ w troche filozoficznym ujeciu, a mianowicie: nie ma na tym swiecie wytworow
ragk ludzkich, ktére sg bez wad... Zaden produkt przemystowy, zadne paliwo (w tym takze jgdrowe — cho¢
to okreslenie jest niewtasciwe, bo promieniotworcze pierwiastki nie spalajg sie w sensie chemicznym)

nie jest idealne.
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Przyktadowo: dos¢ powszechnie uzywane okreslenie, ze gaz ziemny jest czystym paliwem, jest rownie trafne
jak twierdzenie, ze przezroczysta woda w wiekszosci polskich rzek jest czysta. Nie warto jednak tego
sprawdzac pijac nie przygotowang wode... Spalanie gazu ziemnego powoduje takze emisje spalin (CO, COx,
NOy, HC).

Naturalng wadg drewna jest duza zawarto$¢ w nim wody. Swiezo $ciete drzewo zawiera w sobie
ok. 50% wody (niewielka jest roznica wilgotnosci, gdy drewno $cina sie zimg, czy latem). Zatem w 1 kg pnia,
czy gatezi drewna, jest — zaraz po scieciu — okoto 0,5 kg wody (0,5 1). Gdyby prébowac¢ spalac takie drewno,
to (z trudem i duzg iloscig gryzgcego dymu) spalane bytoby tylko 0,5 kg biomasy. 0,5 litra wody zanim zamieni
sie w pare wodng, zuzyje czes¢ wytwarzanego ciepta podczas spalania na podgrzanie i odparowanie.
Ta naturalng wode drzewng usuwa sie jednak skutecznie — i dos¢ szybko — sezonujgc je, tj. poddajgc
naturalnemu suszeniu. Po ok. 1-rocznym umiejetnym sezonowaniu (pod zadaszeniem, w przewiewnym
miejscu i ekspozycji na dziatanie promieni stonecznych) zawarto$¢ wody spada do ok. 20%. Drewno o tej
zawartosci, tj. 20% i nizej, nadaje sie do spalania i nie bedzie emitowac¢ do atmosfery wigkszej ilosci spalin,
niz dopuszczajg to normy emisji przy spalaniu paliw w piecach, kottach i kominkach.

Wadg drewna, nie naturalng, lecz spowodowang przez cziowieka, jest to ze bywa niekiedy
wykorzystywane jako opat po zastosowaniu budowlanym lub meblarskim. Drewno nasycone lakierami,
bejcami, impregnatami, klejami, etc. nie jest paliwem kottowym! Niestety, wsrod producentéw brykietéw
i pelletéw sg tez tacy, ktorzy do ich formowania — oprécz biomasy - dodajg odpady z tworzyw sztucznych,
zuzyte oleje i inne nie-biomasowe dodatki. Spalanie takiego, chemicznie nasyconego drewna, jest
wykroczeniem, gdyz zagraza zdrowiu ludzi. Niestety, ta karygodna dziatalno$¢ jest wcigz bezkarna i jest
jedng z przyczyn nieuzasadnionego oporu wobec propagowania drewna jako opat. Drewno nasycone
chemikaliami powinno by¢ utylizowane znanymi sposobami, a nie spalane w piecach czy kominkach.
Przeciwdziatanie tej karygodnej dziatalnosci nie powinno polega¢ na catkowitym zakazie spalania drewna
w piecach, kominkach i kottach. To przeciez przypominatoby wprowadzenie catkowitego zakazu eksploataciji
samochodow z silnikami wykorzystujgcymi (Diesla) tylko dlatego, ze sg ws$rdd uzytkownikéw tych
samochodow takze tacy, ktorzy zamiast oleju napedowego wlewajg do zbiornika paliwa (tanszy) olej

opatowy.

Reasumujac:
Podstawowa i w zasadzie jedyna, naturalna wada drewna jako statego paliwa, to duza wilgotnos¢ (duza

zawartos¢ wody). Wode te tatwo usungc¢ z drewna poprzez naturalne sezonowanie.

Co to jest spalanie ?

Przypomnienie wyjasnienia pojecia: spalanie - wydaje sie zbedne i banalne. Wyjasnienie tego procesu
chemicznego jest jednak konieczne, gdyz wielu ludzi uwaza iz spalanie jest tylko wtedy, gdy sg widoczne,
lub wyczuwalne wechem, spaliny. Dlatego panuje do$s¢ powszechna — bftedna — opinia, ze czystymi

paliwami jest gaz ziemny, lub olej opatowy, a ,brudnym” paliwem jest wegiel i drewno.
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Spalanie drewna jest procesem pirolitycznym: skutkiem dostarczenia odpowiedniej ilosci ciepta do
drewna nastepuje jego termiczny rozktad na gazy, ktdre zaczynajg sie pali¢. Inaczej ten proces wyjasniajgc:
drewno jako takie NIE PALI SIE; ptomieniem palg sie gazy powstaty w procesie pirolizy. Warto tez zwrdécic
uwage, ze wegiel drzewny nie pali sie ptomieniem, lecz zarzy.

W obrocie handlowym sg takze kotty w ktdrych drewno przed spaleniem ulega, tzw. zgazowaniu,

tj. w procesie termicznego (beztlenowego) rozktadu, ulega przeksztatceniu ze stanu statego w stan gazowy.
Tzw. gaz generatorowy (czadnicowy, drzewny — Holzgas z j. niem.), ktérego jednym z podstawowych

skfadnikow jest tlenek wegla (CO, czad), staje sie wtedy paliwem kottowym.

i 8

Spalanie jest procesem chemicznym podczas kiérego nastepuje potgczenie tlenu (z atmosfery)

z weglem i wodorem (w kazdym paliwie, oprécz wegla kamiennego i brunatnego, gdzie z tlenem tgczy sie
tylko wegiel, gdyz wodoru w weglu kamiennym, czy brunatnym, nie ma). Potgczenie tlenu z weglem
i wodorem jest reakcjg egzotermicznag, tj. reakcjg powodujgcg wydzielanie sie ciepta podczas powstawania
nowych zwigzkéw chemicznych, a mianowicie:

e 7 wegla powstaje dwutlenek wegla (CO.),

e z wodoru woda (H20).
Zatem z metanu (CH.) zawartego w gazie ziemnym powstaje CO: i H»0, z oleju opatowego (C,Hm) powstaje
CO. i H20, z celulozy drewna (CsH100s)n powstaje CO; i H20.
Produktami spalania sg takze i inne zwigzki chemiczne, a mianowicie (1) tlenek wegla (CO), (2) tzw. lotne
zwigzki organiczne wegla (OGC), (3) tlenki azotu, (4) tlenki siarki (SO, i (5) pyt. W prawidtowo
eksploatowanym kotle na drewno (tzw. klasy EKODESIGN, EKOPROJEKT) emisja tych zwigzkéw
chemicznych jest na poziomie dopuszczalnym przez normy (podobnie jak emisja tych zwigzkéw z kottow

na gaz ziemny, olej opatowy czy tzw. ekogroszek weglowy).

Tlenek wegla (CO), czad, powstaje zawsze podczas spalania kazdego paliwa — w wiekszej, lub mniejszej
ilosci — gdyz do spalenia czgsteczki kazdego paliwa potrzeba wiecej czasu, niz czgsteczki paliwa przebywajg

w komorze spalania. Wydtuzenie czasu spalania utrudnia ciggte wytwarzanie energii ciepta na pozgdanym
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poziomie. Dostarczenie wigkszej ilosci tlenu (niz jest go w atmosferycznym powietrzu) do komory spalania
jest takze technicznie utrudnione. Do komory spalania (kotta, czy silnika spalinowego) dostarcza sie wiec
kolejne porcje paliwa, mimo, ze wczesniej wprowadzone paliwo do komory spalania nie zostato jeszcze

w petni spalone (tj. w petni utlenione).

Lotne zwigzki organiczne wegla (OGC) powstajg, gdy doptyw tlenu do komory spalania w kotle jest
niewystarczajgcy. Odpowiedniej wielkosci komora spalania (tj. odpowiednia dla wytworzenia pozgdane;j ilosci
ciepfa), odpowiedni dobrany doptyw powietrza (tlenu) do ilosci wprowadzanego paliwa do komory spalania,

redukuje ilos¢ OGC w spalinach.

Tlenki azotu (NOx) powstajg zasadniczo z tlenu atmosferycznego i azotu atmosferycznego, a nie z paliwa,
ktére azotu (N) na ogét nie zawiera. Niewielkie ilosci azotu w biomasie drewna sg bez praktycznego
znaczenia dla emisji NOy w spalinach.

Reakcja chemiczna powstawania tlenkow azotu jest endotermiczna, tzn. wymaga dostarczenia energii
z zewnatrz. Juz w temperaturze 300°C tworzg sie tlenki azotu a ich ilos¢ wzrasta wraz z temperaturg

w komorze spalania.

Tlenki siarki powstaja, gdy w paliwie zawarta jest siarka. Zawartosc siarki w drewnie wynosi ponizej 0,05%
(w weglu ok. 0,8%, a w oleju opalowym ok. 0,1%, a nawet w gazie ziemnym — mimo odsiarczania — siarka
wystepuje w postaci siarkowodoru). Spalanie drewna nie powoduje wiec emisji tych sktadnikow, tj. tlenkéw

siarki, w stopniu wiekszym niz inne paliwa.

Pyt ulatujgcy wraz ze spalinami do atmosfery jest niewidoczny dla oka, gdyz jego czgsteczki sg zbyt mate
(czagsteczki okreslane symbolem PM 2,5 majg wymiar ponizej 2,5 mikrometra, tj. 0,000001 m, czyli 1/1000
milimetra). Gtéwng przyczyng powstawania tego pytu jest zawartosé popiotu w paliwie (w drewnie zawartos¢

popiotu wynosi ok. 1%, a w weglu nawet 10-krotnie wieksza).

Dobrze wysuszone drewno (o zawarto$ci wody mniejszej niz 20%) powinno by¢ spalane w kottach, ktére

spetniajg wymagania normatywne emisji spalin. Obecnie (od 1go stycznia 2022 roku) obowigzujgce normy

(PN — EN 303 — 5:2012) w panstwach Unii Europejskiej obejmujg emisje spalin wyrazong w miligramach

(0,001 g) na 1 m® spalin (mg/m?).

Dla kottow zasilanych automatycznie sg to nastepujgce dopuszczalne wartosci: pyt: 40 mg/m?, organiczne
zwiazki weglowe 20 mg/?, tlenek wegla (CO) 500 mg?, tlenki azotu (NOx) 200 mg/m?3. Dodatkowo kotty
powinny charakteryzowaé sie odpowiednig tzw. sezonowg sprawnoscig energetyczna.

Kotlty EKODESIGN (EKOPROJEKT) spetniajg powyzsze wymagania normatywne.
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Btedy popetniane przy spalaniu drewna

Errare humanum est...
Propagujac wykorzystanie drewna popetniane byty pomytki, czego skutkiem sg wcigz problemy
z powszechnym stosowaniem tego jedynego — odtwarzalnego i ekologicznego - paliwa.
Oto lista tych podstawowych bteddéw:
(a) brak instruktazu (edukacji) jak racjonalnie spala¢ drewno,
(b) propagowanie wspoétspalania drewna (z weglem),
(c) przyjmowanie iz drewno jest takim samym paliwem STALYM jak wegiel,
(d) wykorzystanie drewna jako paliwa w blokach energetycznych o duzej mocy (np. powyzej 200 MW),
(e) brak kompleksowej oceny tego paliwa, przede wszystkim w kontekscie logistyki dostaw i optacalnosci
stosowania.

Popetniane w przeszitosci btedy wcigz, niestety, jeszcze wystepuja.
Spalanie drewna mokrego w kottach nizszej klasy, lub zgota zbudowanych sposobem gospodarczym,

powoduje wieksze niz dopuszczalne emisje spalin do atmosfery. Dopuszczone do obrotu handlowego kotty

EKODESGN powinny posiadac ponizsze przykltadowe oznaczenie:

ECES

DESIGN 2,

Drewno w kominku, piecu, czy kotle powinno byé zapalane OD GORY, a nie od dotu. Podpalanie drewna

OD GORY inicjuje pirolize i bezdymowe spalanie suchego drewna. Podpalanie drewna od dotu ZAWSZE
spowoduje widoczny dym, zwtaszcza na poczatku palenia. Warto zobaczy¢ w filmach umieszczonych na
Youtube jak prawidtowo inicjowaé¢ spalanie drewna i zastosowac sie do przedstawianego tam instruktazu.
Filmy takie zamieszcza, miedzy innymi, Ogdlnopolskie Stowarzyszenie ,Kominki i Piece”, tj. producentéw
urzadzen do ogrzewania drewnem.

Warto dodac, ze budowg nowoczesnych kominkdéw i piecédw kuchennych oraz grzewczych (z kafli)
zajmuja sie w Polsce wykwalifikowani zdunowie. Cech Zdundéw Polskich przygotowuje do tego zawodu kadry
poprzez organizowane szkolenia i egzaminy czeladnicze.

Jakos¢ pelletéw drzewnych jest normowana — organizacyjnie zajmuje sie tym Polska Rada Pelletu.

Drewno nie powinno by¢ wspétspalanie z weglem, gdyz sg to paliwa ZASADNICZO rdzne pod

wzgledem fizycznym i chemicznym. Jedyne co je tgczy to nazwa stanu fizycznego: wegiel i drewno sg

paliwami statymi.

Podstawowymi, chemicznymi, sktadnikami drewna sg pierwiastki: wegiel (C), wodor (H) i tlen (O).
Podstawowym, chemicznym, sktadnikiem wegla kamiennego jest pierwiastek wegiel (C).
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Drewno zawiera ok. 2 % niepalnych sktadnikow (popiotu).
Wegiel kamienny zawiera ok. 12 % popiotu.
W drewnie zawsze jest zawarta woda; w weglu wody praktycznie nie ma.

Warto$¢ opatowa suchego drewna (ponizej 20%) wynosi ok. 15 MJ/kg, a wegla ok. 25 MJ/kg.

Nb. warto pamieta¢, ze w obrocie handlowym drewno sprzedawane jest zwykle w jednostkach objetosci
(w tzw. metrach przestrzennych — symbol: mp). Metr przestrzenny drewna oznacza jego stos, gdzie pomiedzy
utozonym drewnem, sg takze wolne przestrzenie. 1 metr przestrzenny drewna (1 mp) to ok. 0,7 objetosci
drewna (a ok. 30% to wolne przestrzenie). Drewno twarde (dgb, buk) ma wartos¢ opatowg ok. 7,5 GJ/mp,

a drewno miekkie (sSwierk, sosna) o. 6,0 GJ/mp.

Bardzo duzg sprawnosc¢ energetyczng kottéw (powyzej 90%) osiagnieto poprzez WZAJEMNE dostosowanie
konstrukcji kottéw i paliw (podobnie jak osiggnieto wysokg sprawno$¢ silnikow spalinowych poprzez
wzajemne dostosowanie silnikbw do jakosci benzyny i oleju napedowego). Kociot dostosowany
konstrukcyjnie do spalania wegla nie uzyska nigdy takiej samej sprawnosci, gdy bedzie zasilany drewnem
lub mieszankg drewna i wegla. Ponadto emisja spalin ze spalania mieszaniny wegla i drewna bedzie wieksza
niz przy spalaniu samego wegla (przypomnijmy: drewno przed spaleniem ulega pirolizie). Dodatkowym
problemem jest korozja komory spalania i wymiennikéw ciepta, gdy spalanie drewna potgczone jest z, tzw.
agrobiomasg (np. stomg). Z inzynieryjnego punkiu widzenia wspétspalanie drewna i wegla

(np. w cieptowniach) jest fizycznie mozliwe, ale nieracjonalne.

Jak juz przedstawiono powyzej drewno rozni sie zasadniczo — chemicznie i fizycznie — od wegla. Mimo to
w niektorych gremiach decyzyjnych (np. samorzgdowych) przyjmuje sie, ze jest to takie samo paliwo state.
Zakaz stosowania kottdbw grzewczych na wegiel rozcigga sie — bez Zzadnego racjonalnego fizycznie
i chemicznie uzasadnienia — takze na drewno (biomase). Zdaje sie, ze tylko cierpliwe wyjasnianie btedu
w réwnowaznym traktowaniu wegla i drewna, moze przynies¢ tutaj zmiane podejscia do podejmowania,

tzw. decyzji antysmogowych.
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Wiele elektrowni w Europie (nie tylko w Polsce) wykorzystuje wegiel, jako paliwo w blokach energetycznych
duzej mocy. Nb. w Niemczech, buduje sie obecnie kopalnie wegla brunatnego dla pozyskania paliwa w takiej
elektrowni. Blok energetyczny o mocy ok. 200 megawatéw zuzywa na dobe ponad 4000 ton biomasy.
Przyjmujac, ze ilos¢ biomasy wytwarzana w procesie fotosyntezy wynosi 10 — 20 ton rocznie z powierzchni
1 hektara, to do pokrycia dziennego zapotrzebowania potrzeba zebra¢ — i przewiez¢ do elektrowni - biomase
Z powierzchni 20 — 40 hektaréw. Blok energetyczny pracuje rocznie ok. 8000 godzin. Oznacza to, ze paliwo
(biomasa) do bloku 0 mocy ok. 200 MW wymaga pozyskania z ok. 6700 ha — 13300 hektarow. Transport tak
duzej ilosci biomasy na duze odlegtosci jest bardzo watpliwy w kontekscie zuzycia paliwa przez srodki
transportowe. Biomase, w tym drewno, nalezy zuzywac lokalnie, co redukuje naktady energetyczne na jej

przewozenie.

Wykorzystanie drewna jako substytutu paliw konwencjonalnych (tradycyjnych) powinno uwzgledniac nie tylko

aspekty ekologiczne i energetyczne: analiza ekonomiczna tego substytutu odgrywa tutaj znaczenie

zasadnicze. Pewnos¢ dostaw paliwa (drewna) po cenie choéby poréwnywalnej (a jeszcze lepiegj
konkurencyjnej) z weglem, olejem opatowym, czy gazem ziemnym bedzie zawsze odgrywata role decydujgca
dla inwestora. Dotyczy to takze inwestoréw zaktadajgcych, tzw. plantacje roslin energetycznych. Wielu z nich
doznato przykrego rozczarowania, gdy tzw. ,zielone zioto” (jako substytut ,czarnego ziota”, tj. wegla)
pozostato z biomasg wierzby energetycznej i topoli bez mozliwosci zyskownego zbytu drewna, a nawet zbytu

biomasy w ogdle.

Podsumowanie:

Wartosé opatowa drewna o wilgotnosci 20 %, tj. drewna odpowiedniego do spalania w piecach, kottach
i kominkach, wynosi ok. 15 MJ/kg. Warto$¢ opatowa drewna zalezna jest od gatunku drzew, z ktérych opat
jest pozyskiwany: drewno bukowe i debowe jest o ok. 30% bardziej kaloryczne niz drewno Swierkowe

i sosnowe.

Kotty i kominki EKODESIGN - jako jedyne dopuszczone do sprzedazy — spetniajg ekologiczne normy emis;ji
spalin. Spalane w nich odpowiednie jako$ciowo drewno (pellety, brykiety) nie zagrazajg emisjg spalin ludziom

i Srodowisku przyrodniczemu.

Drewno jest jedynym paliwem jakie utrzymuje obieg dwutlenku wegla (CO.) w obiegu zamknigtym. Kazde

inne paliwo, w tym takze gaz ziemny, zwigksza ilos¢ tego cieplarnianego gazu (CO_) w atmosferze.

Drewno wykorzystywane jako opat moze lokalnie pokryC potrzeby grzewcze nawetw kilkudziesieciu
procentach. W przypadku doméw jednorodzinnych moze te potrzeby pokryé w petni (w 100%). Spalanie
drewna do ogrzewania pomieszczen nie rozwigze wszystkich probleméw energetycznych w kraju, lecz moze

zapewni¢ w duzym stopniu bezpieczenstwo energetyczne i tagodzi¢, tzw. ubdéstwo energetyczne.
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